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Servico Ambiental

Processo natural pelo qual os ecossistemas e as espécies que os compoem
sustentam e beneficiam as populagoes humanas

Producao Regulacado Culturais

Bens produzidos ou Beneficios obtidos da Beneficios ndo materiais
aprovisionados pelos regulacdo dos processos obtidos dos ecossistemas
ecossistemas de ecossistema

- educacional

- alimento - regulacdo do clima - espiritual

- fibra - regulacdo de doencas - recreaciondl
- recursos genéticos -regulacdo de cheias - estético

- lenha - destoxificacdo - inspiracional
- dgua doce - simbdlico

- biogquimicos

Suporte
Servicos necessarios para a producdo de todos 0s outros servicos
- formacado do solo
- ciclos dos nutrientes
- produtividade primdria




Servico Ambiental: Polinizagao

Producao

Bens produzidos ou
aprovisionados pelos
ecossistemas

Regulacdo
Beneficios obtidos da

regulacdo dos processos
de ecossistema

Culturais

Beneficios ndo-materiais
obtidos dos ecossistemas




Servico Ambiental: Polinizagao

Polinizagao ¢ a transferéncia de grdos de pdlen da
antera (parte masculina) para o estigma (parte feminina)

polinizacdo

auto-polinizacdo cruzada

grdos de pdlen devem chegar ao estigma
para que haja formacdo de frutos € sementes



Servico Ambiental: Polinizagao

Polinizagao ¢ a transferéncia de grdos de pdlen da
antera (parte masculina) para o estigma (parte feminina) W
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88% plantas com flores

(Ollerton et al., 2011)




Servico Ambiental: Polinizagao

Polinizagao ¢ a transferéncia de grdos de pdlen da
antera (parte masculina) para o estigma (parte feminina)

Abelhas

principais polinizadores, .
por serem agentes ;‘V*
eficientes e efetivos * ./
na reproducdo TR
sexuada de uma
ampla variedade de
espécies de plantas de
ambientes naturais e
agricolas
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Abelhas: Polinizadores profissionais

superficies eletrostaticamente
- carregadas

estruturas especializadas

para transporte de polen aparelho bucal

especializado

% especializados para
coleta de pdlen

Esquema: E. A. B. Aimeida



Abelhas: Polinizadores profissionais

Estima-se 20.000spp. no mundo (em 6 familias) e >1.600spp. no Brasil
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Andrenidae Colletidae Halictidae Megachilidae
(Andrena dorsata) (Agoposfgaﬂqn fp;) 7 (Megochile sp.)
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Melittidae

(Silveira et al. 2002. Abelhas brasileiras)



Abelhas: Polinizadores profissionais




Abelhas: Polinizadores profissionais
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Abelhas: Polinizadores profissionais
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Abelhas: Polinizadores profissionais
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Abelhas: Polinizadores profissionais




Abelhas: Polinizadores profissionais

Polinizadores na agricultura

Melhora a producdo de
> 75% de culturas agricolas
importantes mundialmente

Influencia 35% do suprimento

alimentar humano
(Klein et al. 2007, Proc. Roc. Soc.)



Abelhas: Polinizadores profissionais

O valor anual dos servicos
de polinizacdo foi estimado
em RS 400 bilhoes

(10% do valor de toda ¢
agricultura mundial) !l

(Gallai et al. 2009, Ecol. Econ.)

C. Menezes




desmatfamento

Ameaca: Redugao de habitats
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Ameaca: Redugao de habitats Abundancia
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Ameaca: Redugao de habitats

Os polinizadores sGo afetados com a
intensidade do manejo na agriculfura

(Hudewenz et al.,2012, Biol. Cons.)
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Solugao: Criagcao de abelhas
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Solug¢ao: Criagcao de abelhas
Apis mellifera
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Solucdao: Criagcao de abelhas

insetos selvagens polinizam culturas de forma
mais eficaz, pois © maior tempo na visita
aumenta a producdo de frutos em duas vezes
(quando comparada a A. mellifera)
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Apis mellifera insetos selvagens

novas praticas devem considerar a gestdo integrada
de A. mellifera e os diversas insetos selvagens,
aumentando o rendimento das culturas globais

(Garibaldi et al. 2013, Science)



Solucdao: Criagao de abelhas

Apis mellifera
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Solugao: Criagao de abelhas nativas
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Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas

Estima-se >1.600spp. no Brasil
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Andrenidae Colletidae Halictidae Megachilidae
(éndrejo) (Agoposfeﬂqn fp;), 7 (Mﬁegochile sp.) :
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(Silveira et al. 2002)



Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas

Castanha do Brasil (Bertholletia excelsa):
cultura amazonica de importancia econdmica

(Freitas & Cavalcante 2008, VIII Encontro sobre Abelhas)



Solugao: Criagcao de abelhas nativas

Castanha do Brasil (Bertholletia excelsa):
cultura amazonica de importancia econdmica

(Freitas & Cavalcante 2008, VIl Encontro sobre Abelhas)



Solugao: Criagcao de abelhas nativas

Castanha do Brasil (Bertholletia excelsa):
cultura amazonica de importancia econdmica
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m Xylocopafrontalis

m Centrisdenudans

= Eulaema meriana

m Centrisamericana

= Bombustransversalis
= Eufrisea purpurata

B Eulaema mocsaryi

B Epicharis conica

Epicharisflava

® Epichariszonata

= Megachilesp. 1

(n: 54-' ViSiTOnTeS) Eufrisea flaviventris

Centrisdenudans

Bombus transversalis (3%) Epicharis conica (4%) Eulaema meriana (7%)

(Freitas & Cavalcante 2008, VIl Encontro sobre Abelhas)



de abelhas nativas

Criagcdo

Solucdao

Austr. J. Agric. Res.)

O
C

pBOIGTIBODIOW Y



Solugao: Criagcao de abelhas nativas

uma colonia em estufa com
1.350 plantas de morango é
suficiente para polinizar as flores
primdrias de 'Oso Grande'

aumento do peso e melhora na
forma dos ‘frutos’

aumento na produg¢do de
morangos

O
(©)

K. Malaggdi-Bra

(Malagodi-Braga & Kleinert 2004, Austr. J. Agric. Res.)



Solugao: Criagao de abelhas nativas

Melipona fasciculata
(urucu cinzenta ):

alternativa para berinjela

(Nunes-Silva et al. 2013, Apidologie)




Solugao: Criagcao de abelhas nativas

M. fasciculata polinizando flor de berinjela (video: Patricia Nunes-Silva)




Solucdao: Criagcdao de abelhas nativas

Melipona fasciculata
(urucu cinzenta ):

alternativa para berinjela

(Nunes-Silva et al. 2013, Apidologie)

% frutificacao % aborto
controle

abelhas

peso médio (mg) min (mg)

controle

abelhas




Solugdo: Criagcao de abelhas nativas
1) Lugar para alojar os ninhos

Cavidades arbodreas

C. Menezes
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Solugdo: Criagcao de abelhas nativas
1) Lugar para alojar os ninhos
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Solugao: Criagcao de abelhas nativas

1) Lugar para alojar os ninhos
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(Oliveira et al. 2013, Apidologie)



Solugao: Criagcao de abelhas nativas
1) Lugar para alojar os ninhos
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Solugao: Criagcao de abelhas nativas
1) Lugar para alojar os ninhos

Volulme
Especie

S. bipunctata (tubuna) 2P
T. clavipes (bord) 3P
T. angustula (jatai) 1P 13P; 2C  7P; 2C
F. varia (marmelada amarelq)

F. silvestrii (marmelada negra) 1P

N. testaceicornis (irai) 1P; 1C

F. schrottkyi (mirim preguica)
P. droryana (mirim droriana) 1P 1P

P. remota (mirim guacu)

8P; 5C
3P

1C
1P

(Oliveira et al

. 2013, Apidologie)
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de abelhas nativas

iagcao

Cr
1) Lugar para alojar os ninhos

Solucdao




Solucao: Criacao de abelhas nativas

1) Lugar para alojar os ninhos
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Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas XY’OC?‘PG Sp.

1) Lugar para alojar os ninhos

Auséncia de polinizacdo
pela abelha, hd aumento
de 30% no custo final ao
produtor



de abelhas nativas

iagao
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Cr
1) Lugar para alojar os ninhos
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Solugao: Criagcao de abelhas nativas

1) Lugar para alojar os ninhos

ARTIGO

ARVORES NEOTROPICAIS,
RECURSOS IMPORTANTES PARA
A NIDIFICAGAO DE ABELHAS SEM
FERRAO (APIDAE, MELIPONINI)

Marilda Cortopassi-Laurino, Denise de Araujo Alves e Vera Lucia Imperatriz-Fonseca
Laboratorio de Abelhas, Depto de Ecologia. IBUSP Sdo Paulo. melaurin@usp.br

(Cortopassi-Laurino et al. 2009, Mens. Doce)
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Solucdao: Criagcao de abelhas

1) Lugar para alojar os ninhos

Cavidades no solo

GALIALY DF DRENAGEM

O8I0 CC ENTRAA

Schwarziana
quadripunctata
(guirucu)
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Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas

1) Lugar para alojar os ninhos

Cavidades no solo

LasioglossumamalachUrtm
(Halictidae) s '

! » -




Solucdao: Criagcdao de abelhas nativas

1) Lugar para alojar os ninhos
Cavidades no solo

Abelhas solitdrias
de hdabitos
subterrdneos
utilizadas na
Austrdlia para
polinizacdo de
tomates




Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas
1) Lugar para alojar os ninhos

Cavidades no solo

Praticas agricolas amigdveis com a
conservacao dos polinizadores,
incluindo a preparacdo da terra a
fim manter ninhos das abelhas
sociais e solitarias que ocorrem no
solo




Solucao: Criacao de abelhas nativas

2) Recursos ;

- alimentares (pdlen, néctar)
- construcdo de ninhos (dlegc -‘

_

olhas, fric




Solugao: Criagcao de abelhas nativas

2) Recursos

- aumentar quantidade e
diversidade de recursos

- permitir gue diferentes
espécies de plantas crescam

- plantar varias culturas
- evitar o uso de pesticidas

- restaurar fragmentos de mata




Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas
2) Recursos

hierarquia proposta dos efeifos do aumento dos
recursos florais em terras agricolas para
melhorar a eficacia dos polinizadores

Polinizadores se agregam nos recursos florais
Quantfidade de pdlen/néctar coletado por polinizador aumenta
Proporcdo de abelhas que coletam pdlen aumenta

Aumento do estoque de pdlen nos ninhos (abelhas sociais)

Colonia aumenta em tamanho
Polinizadores raros se tornam menos raros

Producdo agricola aumenta

Wratten et al. 2012, Agric. Ecos. Env.



Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas

3) Restaurar e Conservar fragmentos de mata

moradia

Para viver, o animal
precisa de abrigo,
alimento, possibilidades
de reproducdo e
protecdo confra os
inimigos naturais

SJ0r "y :pwenbsy



Solugao: Criagcao de abelhas nativas
3) Restaurar e Conservar fragmentos de mata

S A dist@ncia do habitat natural € altamente
- relacionada a taxa de visitacdo por
abelhas em culturas agricolas

0.8

0.6

Visitas de espécies nativas
0.2

0.0
I

T 1 T T I
0 1000 2000 3000 4000

T
5000
Distancia (m) -

(Ricketts et al. 2008, Ecol. Lett.)




Solugao: Criagcao de abelhas nativas
3) Restaurar e Conservar fragmentos de mata

simples

Proteger populacdes
de plantas nativas
proximo aos cultivos -

Proteger as dreas de
nidificacdo e copula

Garantir que os
animais possam se
mover de um local
para outro
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Solug¢ao: Criagcao de abelhas nativas

3) Restaurar e Conservar fragmentos de mata

maior o numero e a qualidade quanto menor a disidncia entre os remanescentes
dos frutos de café produzidos, florestais e os cafezais, maior € o nuUmero de
assegurando maior valor de
mercado

fazenda: US$ 60.000 anuais de lucro
a partir polinizacdo realizada pelas
abelhas sociais

ol e SRS S Sl RS o W s
P « g ’ formacdo de frutos aumenta em ate 20% quando as
; . : P, ‘ _ flores sdo efetivamente polinizadas por abelhas que

£ - B, 0 residem em manchas de florestas proximas aos cultivos

rendimento anual (Brasil): R$ 9,5 bilhdes



Solug¢ao: Criagao de abelhas nativas

Wratten et al. 2012, Agric. Ecos. Env.

3) Restaurar e Conservar fragmentos de mata

Hierarquia de escalas para beneficios

Nivel da planta

Nivel da
cultura
agricola

Fazenda

Paisagem

Aumento da
qualidade de habitat

Outros beneficios

| —

Aumento da produgao

Atracdo de inimigos naturais
Conservacdo de plantas e insetos raros

Incremento de renda com culturas alternativas

de sementes e/ou da

qualidade do fruto

|

Aumento do conftrole bioldgico

Arvores e moitas atuam como controladores do
vento

Fixacdo de nitrogénio

Supress@o de doencas

Aumento da produgado

| —

Sistemas agricolas mais
sustentdveis

Reducdo da eros@o do solo

Aumento da qualidade do solo e ciclagem de
nufrientes

Aumento do valor das fterras

Economia

|

Beneficios sociais mais
amplos

Aumento da qualidade de dgua
Conservacdo da vida selvagem
Estética e recreacdo

AcUmulo de carbono no solo, arvores




Solucdao: Criagcdao de abelhas nativas

Manejo de

abelhas e da
paisagem

Polinizacdo
natural

Insetos, aves,
mamiferos,
vento, dgua, etc

Polinizagcao
manejada

POLINIZACAO

Conservacao do solo
e melhoria de sua
fertilidade; melhoria
na ciclagem de
nutrientes

Conservacao do
ambiente e da
biodiversidade

Aumento da
produtividade
agricola

Aumento de
lucros e da
seguranca

alimentar

Vida
melhor

Uma Partap, ICIMOD



Brasil

« Pesquisas bdsicas

» Pesquisas aplicadas

 Divulgacdo cientifica e extensdo

« Organizacdo do sistema produtivo

M. Hrncir ) ‘ | € " M. Hrcir G. Venturieri



Monsenhor Bruening
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“UM GRITO CONTRA A DESTRUICAO...Nossas abelhas estdo fadadas a extincdo mais cedo do
que se pensa. Sem casa para morar quem é que trabalha? Se ao menos cuidassem os homens
de replantar, reflorestar...ou ainda parassem de destruir. Sempre perguntei aos meleiros:
porque vocés, quando tiram o mel nos matos, destroem a drvore ,a abelha 22 ninguém mata
a vaca para tirar o leite... Nem mata a galinha para repor o ovo... tenho a impressdo que o
homem ao deixar o campo perde a sensibilidade. Vira maquina, ferro, asfalto,
eletrodoméstico... defunto 11"
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Muito obrigada
pela atencao!
(daalves@usp.br)
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